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، یک خن تستِ T3  ٍT4ؼذی  تش اساع ضثیِ ساصی ّای اًجام ضذُ اص هذل تؼذ تالای تیشٍئیذ، اسائِ ضذُ دس کاسّای قثلی، ،تصَیش ػولکشد ػادی تیشٍئیذ دس صفحِ ی دٍ تچکیده: 

تیاى هی کٌذ.  یشٍئیذ خَاًذُ هی ضَد. ایي چشخِ حذی، کِ اص ًظش دیٌاهیکی پایذاس هجاًثی سشاسشی است، تسیاسی اص جضییات هشتَط تِ دیٌاهیک تیشٍئیذ ساهحذب است کِ چشخِ حذی ت

ایي دادُ ّا اص آصهایطْای استاًذاسد  تیواس ضٌاسایی هی ضًَذ.دس ایي هقالِ، چشخِ ّای حذی تیشٍئیذ تا استفادُ اص الگَسیتن ّای هحاسثاتی پیطٌْادی، دس دادُ ّای ٍاقؼی تشای افشاد سالن ٍ 

ِ حذی ایي دستِ سا هثٌای هقایسِ سایش تذست آهذُ اًذ ٍ ضاهل دٍ دستِ اًذ. دستِ ًخست ضاهل افشادی است کِ تذٍى تیواسی هشتثظ یا هَثش تش ػولکشد تیشٍئیذ گضاسش ضذُ اًذ. چشخ

یسِ چشخِ ی کِ تا تیواسی هشتثظ یا هَثش تش ػولکشد تیشٍئیذ گضاسش ضذُ اًذ، کِ ًطاى دٌّذُ دٍ ًَع کلی کن کاسی ٍ پشکاسی تیشٍئیذ ّستٌذ. تا هقاحالت ّا قشاس دادُ این. دستِ دٍم افشاد

 ّای حذی، هٌطاء احتوالی ایي اختلالات دس دٍ چاسچَب سشکَب یذ تشداسی ٍ هطکل هاضیٌی داخلی تیشٍئیذ تطخیص دادُ ضذُ اًذ.

 ٍیظگی ّای ٌّذسی تیشٍئیذ، چشخِ حذی، الگَسیتن، دادُ ّای ٍاقؼی هب: واژهکلید 
 

 
 

 هقدهه  -۱

هغاتق تا ، T3، T4  ٍTSH سِ َّسهَى اساسی تیشٍئیذ تشای افشاد هشاجؼِ کٌٌذُ، کویت ّای [.4دس صهیٌِ ػولکشد ًاهٌاسة تیشٍئیذ هغالؼات ٍسیؼی صَست گشفتِ است ]

هذلساصی سیاضی تیشٍئیذ تِ ًیوِ ًخست سذُ تیستن هیلادی  حائض اّویت است. د،هَسد اسصیاتی قشاس هی گیشًذ. تش ایي اساع، هذلی کِ ایي سِ کویت سا دس تش گیش استاًذاسدّای آصهایطگاّی

. دس سذُ تیست ٍ یکن هیلادی، هقَلِ فیذتک، کِ پیص اص ایي دس تیشٍئیذ ضٌاختِ [1آساهص، تطخیص دادُ ضذ ]-تشهیگشدد. دس هذل ّای اٍلیِ ٍجَد ساصٍکاسّای ًَساًی اص جولِ ًَساى

[.  تذیي تشتیة، ساختي هذلی کِ دس آى سِ کویت هْن تیشٍئیذ، تِ ػٌَاى یک صیش سیستن قاتل هغالؼِ تاضٌذ، اهکاى پیًَذ 3] ،[2] ضذُ تَد تا دقت قاتل تَجْی هَسد هغالؼِ قشاس گشفت

 است.ضذُ سسن   ۱ی ضذُ تا دادُ ّای ٍاقؼی سا فشاّن هی کٌذ.  تشای ساختي چٌیي هذلی تشای تیشٍئیذ، ًوَداس تلَکی تیشٍئیذ، تِ صَست ضکل یافتِ ّای ضثیِ ساص

 

  

 

 

 

 

 

 

سیگٌال ّیپَتالاهَع سا تِ ّیپَفیض هی سساًذ ٍ دس ًْایت سیگٌال  TRHّیپَتالاهَع هی ضًَذ. َّسهَى  -: َّسهَى ّای خشٍجی تیشٍئیذ، تِ ػٌَاى فیذتک ٍاسد هجوَػِ ّیپَفیض۱ضکل

 اص ایي هجوَػِ تِ تیشٍئیذ ٍاسد هی ضَد. ایي سیستن فیذتک ٍظیفِ تٌظین ػولکشد ٍ کٌتشل هَضؼی تیشٍئیذ سا تش ػْذُ داسد. TSHفیذتک اص عشیق َّسهَى 

. یکی اص جٌثِ ّای هْن هذل اسائِ ضذُ ضذُ است[ اسائِ 5پاساهتش دس ] ۶۶تا  ۳۲ستگاُ هؼادلات دیفشاًسیل هشتثِ ، هذلی هَضؼی تشای تیشٍئیذ دس قالة یک د۱تش اساع ًوَداس ضکل 

شٍئیذ ًطاى دادُ ضذ کِ دس حالت ػولکشد غیش ػادی،  تا هحذٍُ تسیاس ٍسیؼی اص ػوق ٍ ٍسؼت تیواسی ّا، تی دس ضوي،ًطاى دادى ٍجَد چشخِ ای حذی دس ػولکشد ػادی تیشٍئیذ است. 

هٌجش تِ تغییش دس تَپَلَطی سفتاس ساختاس چشخِ حذی سا ًگِ هی داسد، ّش چٌذ هطخصات ٌّذسی آى تغییش هی کٌذ. افضایص ضذت تیواسی هوکي است ػلاٍُ تش تغییش هطخصات ٌّذسی، 

خِ حذی، دس تشاتش داهٌِ قاتل قثَلی اص اختلال ٍاسدُ تِ تذى، تِ اتضاسی تشای کٌتشل تیشٍئیذ گشدد. دس چٌیي ٍضؼیتی، اهکاى سخ دادى آضَب ٍجَد داسد. استَاس تَدى تیشٍئیذ دس ًگْذاسی چش
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ؼالیت ّای هشتثظ تا َّسهَى ّای تیشٍئیذ تیشٍئیذ تثذیل هی ضَد. تش ایي اساع، توشکض تش کٌتشل هَضؼی چشخِ حذی، هٌجش تِ کٌتشل پاسُ ای هَضؼی تیشٍئیذ، ٍ دس پی آى، تِ کٌتشل ف

[ هی پشداصین. دس ایي تخص دادُ ّای خام 5تِ تیاى هختصش جضییات هشتَط تِ ضثیِ ساصی هذلساصی ] ۳تِ صَست صیش تٌظین ضذُ است. دس تخص دس چٌذ تخص ایي هقالِ  هٌجش خَاّذ ضذ.

ًتیجِ  ۴. دس تخص اسائِ هی گشدددادُ ّای ٍاقؼی ای تشحذی ّای چشخِ الگَسیتوی تشای ضٌاسایی ، ۲[ هؼشفی خَاٌّذ ضذ. دس تخص 6تشگشفتِ اص هشجغ ] T3-T4هشتَط تِ صیش سیستن 

 .ُ استاسائِ ضذتکویلی ٍ تَضیحات گیشی 

 هدل تیروئیدشبیه سبزی  -۲

کِ ػولکشد عثیؼی تیشٍئیذ دس قالة یک  ُ است[ اسائِ گشدیذ ٍ ًطاى دادُ ضذ5پاساهتش دس ] ۶۶تا  ۳۲هذل سیاضی جاهغ تشای تیشٍئیذ دس قالة یک دستگاُ هؼادلات دیفشاًسیل هشتثِ 

اص هٌظش اًذاصُ گیشی اّویت پیذا هی کٌٌذ. صیشا اًذاصُ گیشی غلظت  T3، T4 ٍ ،TSHهتغیش اصلی ٍ هْن دس هذلساصی تیشٍئیذ، سِ هتغیش  ۳۲چشخِ حذی صَست هی پزیشد. دس هیاى ایي 

 ۲تؼذی تِ فضای  ۳۲ذ، تخطی اص آصهایطْای استاًذاسد تیشٍئیذ است. تذیي تشتیة تصَیش چشخِ حذی تیشٍئیذ اص فضای ًطاى دادُ هی ضًَ  ٍ   ٍ   ایي سِ َّسهَى، کِ تِ تشتیة تا 

ای ضتا ّذف هقایسِ تا دادُ ّای آصهایطگاّی هؼقَل تِ ًظش هی سسذ. ایي پشسص پیص هی آیذ کِ دس ػول، تصَیش چٌیي چشخِ حذی دس ف (   )ٍ یا فضای دٍ تؼذی  (     )تؼذی 

دادُ ًطاى  LCتا ًواد ٍ صَستی تیضی ضکل داسد آى دس )الف( است کِ  ۳[، تصَیش چشخِ حذی ًشهال تشای تیشٍئیذ تِ صَست ضکل 5چگًَِ است.  تش اساع هذلساصی ] (   )دٍ تؼذی 

 . هی ضَد

 

 (الف)

 

 (ب)

 T4کویت    ٍ هحَس ػوَدی  T3کویت   . هحَس افقی (   ):  الف( یک هذاس ًوًَِ تذست آهذُ اص ضثیِ ساصی کاهپیَتشی ٍ ّوگشایی تِ چشخِ حذی دس صفحِ تصَیش دٍ تؼذی ۳ضکل

 تش ػولکشد تیشٍئیذ گضاسش ضذُ اًذ.یا هَثش [ ضاهل دادُ ّای افشادی کِ تا/تذٍى ًَػی تیواسی هشتثظ 6. ب( دادُ ّای گضاسش ضذُ دس ]سا ًطاى هی دٌّذ

 داسین:(   )، حَل هثذا صفحِ (   ) لاصم تِ رکش است کِ، ایي چشخِ حذی پایذاس هجاًثی هَضؼی است، تِ ػثاست دیگش، تشای یک گَی تاص تِ صَست 

(۱                 )   *(   )        +   (   )            (( ( )  ( ))   )    

قاتل قثَل داسًذ یا ًِ.  یشٍئیذ تغییشاتِ حذی تیشٍئیذ یک ضیئ فطشدُ ٍ ًاٍسدای تکیي، ٍ اص ًظش تَپَلَطیکی تٌْاست. هوکي است تِ ایي ًکتِ تَجِ ضَد کِ آیا سایش هتغیش ّای تیچشخ

ّا، داسای ضشایظ هَسد ًیاص تشای تشاٍدُ ضذى کٌتشل پزیشی پاسُ ای هَسد ًظش هی  دس ایي هغالؼِ اص ًظشیِ کٌتشل پاسُ ای استفادُ ضذُ است. عثق ضثیِ ساصی ّای اًجام ضذُ، سایش هتغیش

 تاضٌذ.

 هحبسبه چرخه حدی بر اسبس داده هبی واقعی   -۳

)الف( دادُ ّای هشتَط تِ افشادی کِ تذٍى تیواسی هشتثظ یا هَثش تش ػولکشد تیشٍئیذ  ۲. دس ضکل است (   )[ دس فضای دٍ تؼذی 6دادُ ّای تشگشفتِ اص ]ًطاى دٌّذُ  ۳ضکل 

ي دادُ ّا دس ًظش )ب( دادُ ّای افشادی کِ تا ًَػی تیواسی هشتثظ یا هَثش تش ػولکشد تیشٍئیذ گضاسش ضذُ اًذ تشسین گطتِ اًذ. فشض اسگَدیسیتی سا تشای ای ۲گضاسش ضذُ اًذ ٍ دس ضکل 

ذ. دس ایي هذل، افشاد کویت فضایی ٍ ساػت ضثاًِ ٌفضا ٍ هتَسظ گیشی سٍی صهاى ًتایج هطاتْی تذست هی دّ سٍیایي فشض، تِ عَس هختصش، تیاى هی داسد کِ هتَسظ گیشی هی گیشین. 

 چشخِ ّای حذی استفادُ هی ضًَذ.  ضٌاسایی، دادُ ّای گضاسش ضذُ تشای فشض اسگَدیسیتی اساع سٍصی کویت صهاًی هحسَب هی ضَد. تش 
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 (الف)

 
 (ب)

است. الف( دادُ  nmol/Lاست. ٍاحذ ّای ایي هحَسّا  (T4غلظت )  ٍ هحَس ػوَدی کویت  (T3غلظت )  . هحَس افقی کویت (   )دس فضای دٍ تؼذی  : ًوَداس دادُ ّا۲ضکل   

 شد تیشٍئیذ گضاسش ضذُ اًذ. ب( دادُ ّای افشادی کِ تا ًَػی تیواسی هشتثظ یا هَثش تش ػولکشد تیشٍئیذ گضاسش ضذُ اًذ.ّای هشتَط تِ افشادی کِ تذٍى تیواسی هشتثظ یا هَثش تش ػولک

استفادُ کشد. تا تَجِ تِ ػذم ٍجَد تشتیة  (۱حذ هؼادلِ ) ٍتا تَجِ تِ ایي کِ ایي هجوَػِ اص دادُ ّا، تِ صَست پشاکٌذُ جوغ آٍسی ضذُ اًذ، ًوی تَاى اص ساصٍکاس ّای هشتَط تِ هذاس ّا    

  .هی پشداصین ۳ضٌایی ضَد. تشای ایي هٌظَس تِ ٍیظگی ّای دیٌاهیکی ضکل  LC، ًیاصهٌذ سٍضی ّستین کِ تش اساع آى چشخِ حذی ۲صهاًی هیاى ًقاط ضکل 

  است. هَضؼیستایٌذُ صَستی تیضَی داسد ٍ   LCالف( چشخِ حذی 

 چشخِ حذی هتشاکن تش ّستٌذ. ب( هذاسّا دس اعشاف ٍ دسٍى

 ، پی سیضی هی کٌین. تِ ضشح صیش ، الگَسیتوی تشپایِ ّیستَگشام ٍ تشاصّای تشاکوی LCتش اساع ایي دٍ ٍیظگی تذست آهذُ اص دیٌاهیک دس یک ّوسایگی چشخِ حذی 

 دس ٍاحذ سغح ( ساخت ّیستَگشام تش اساع چگالی ًقاط۱

 ( ساخت تشاص ّای چگالی ًقاط۳

 تشای چشخِ حذی تشاص هٌاسة ( یافتي۲

 ( یافتي پَش کَط دادُ ّای هتشاکن۴

 ضٌاسایی ضذُ، تِ ػٌَاى چشخِ حذی تذست آهذُ پَش کَط یاتشاص هٌاسة دادُ ّای هَجَد دس ( آضکاسساصی یک تیضی، تش اساع ۵

، تِ دلیل تشاکن جْتی تشسین ضذُ اًذ. دس یافتي چشخِ حذی دس ایي ٍضؼیت ۴)الف(، دس ضکل  ۲تش اساع هحاسثات هشتَط تِ الگَسیتن تالا، چشخِ حذی تیشٍئیذ هشتَط تِ دادُ ّای ضکل 

 اص سٍش پَش کَط استفادُ ضذُ است.  دادُ ّا )ضکاف هَجَد دس دادُ ّا(،

 
 (الف)

 
 )ب(

 
 (پ)

)الف( هشتَط تِ افشادی کِ تذٍى تیواسی هشتثظ یا هَثش تش  ۲آضکاس ضذُ،  تشای دادُ ّای ضکل، ج( تشاصّا ٍ تیضی آى پَش کَطتشاص تشاکوی هشتَعِ ٍ ، ب( دادُ ّا :  الف( ّسیتَگشام۴ضکل 

 ػولکشد تیشٍئیذ گضاسش ضذُ اًذ. 
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دادُ ّای هَجَد دس اص  تشسین ضذُ اًذ. دس یافتي چشخِ حذی دس ایي ٍضؼیت ۵)ب(، دس ضکل  ۲تش اساع هحاسثات هشتَط تِ الگَسیتن تالا، چشخِ حذی تیشٍئیذ هشتَط تِ دادُ ّای ضکل 

 استفادُ ضذُ است. تشاکوی چشخِ حذی تشاص 

 
 (الف)

 
 )ب(

 
 (پ)

)الف( هشتَط تِ افشادی کِ تا تیواسی هشتثظ یا هَثش تش ػولکشد تیشٍئیذ گضاسش  ۲، ج( تیضی آضکاس ضذُ،  تشای دادُ ّای ضکل هشتَعِ ، ب( تشاص تشاکویدادُ ّا :  الف( ّسیتَگشام۵ضکل 

 ذ. ضذُ اً

دادُ ّای افشاد تذٍى  کِ)ج(  ۴)الف(، تِ صَست یک تیضی هی تاضذ. ضکل  ۳چشخِ حذی ًشهال هغاتق تا ضثیِ ساصی اًجام ضذُ دس ضکل هطاّذُ هی ضَد،  ۴ّواًغَس کِ اص ًتایج ضکل 

دسجِ( هی  ۰۶چشخِ حذی تِ صَست یک تیضی قائن تا اًذکی توایل تِ سوت ساست )صاٍیِ قغش تضسگ اًذکی کَچکتش اص داسای ، سا ًطاى هی دّذ گضاسش تیواسی هشتثظ یا هَثش تش تیشٍئیذ

ک تِ هشص )ج( تا پیص تیٌی ضثیِ ساصی ضذُ دس ایي حقیقت ًْفتِ است کِ سلاهت ػولکشد تیشٍئیذ اص ًظش تالیٌی هحذٍدُ ای داسد ٍ افشاد ًضدی ۴تاضذ. ػلت تفاٍت صاٍیِ هیل تیضی ضکل 

)ج( ًطاى هی دّذ کِ الگَسیتن  ۴ضکل  ًتایج)الف( هشتَط تِ افشاد سالن ًضدیک تالای هحذٍدُ سلاهت هی تاضذ.   ۳پاییي ًیض تذٍى گضاسش تیواسی فشض هی ضًَذ دسحالی کِ ًوَداس ضکل 

  .ًطاى هی دٌّذسا دٍ گشٍُ افشاد تا ػولکشد غیش سالن تیشٍئیذ  ،۵)ب( دس ضکل  ۲ضکل  چشخِ ّای حذی هشتَط تِ دادُ ّای اسائِ ضذُ تَاى اسصیاتی دسجِ سلاهت افشاد سا ًیض داسد.

 

 
 

. خظ چیي سثض() چشخِ حذی، هشتَط تِ دادُ ّای افشاد تذٍى گضاسش تیواسی هشتثظ یا هَثش تش تیشٍئیذ الف: .۵ٍ ضکل  ۴: هقایسِ چشخِ ّای حذی تطخیص دادُ ضذُ دس ضکل ۶ضکل 

، تقشیثا دس هکاى هٌاسة قشاس داسد خظ پش قشهض() ب: چشخِ حذی، هشتَط تِ  دستِ اٍل دادُ ّای افشاد تا گضاسش تیواسی هشتثظ یا هَثش تش تیشٍئیذ آى هثٌای هقایسِ هاست.هکاى ٍ اًذاصُ 

، دس هکاى ًاهٌاسة قشاس داسد ٍ اًذاصُ آى ًیض خظ ًقغِ سیاُ() ثش تش تیشٍئیذج: چشخِ حذی، هشتَط تِ  دستِ دٍم دادُ ّای افشاد تا گضاسش تیواسی هشتثظ یا هَ ٍلی اًذاصُ آى ًاهٌاسة است.

 ًاهٌاسة است.

[. تش ایي اساع ّش هطکلی دس 8] گشفتِ است تیشٍئیذ تِ ػٌَاى یک هاضیي پیچیذُ، اص دیذگاُ کاسکشد، تش اساع کیفیت هَاد اٍلیِ ٍسٍدی، کیفیت کٌتشل ٍ کیفیت هاضیي هَسد تشسسی قشاس

 غلظتدس تذى اًساى سغح اًذ. ٍ قاتل هقایسِ دس کٌاس ّن تشسین ضذُ تذست آهذُ چشخِ ّای حذی  هجوَػِ، ۶دس ضکل  ذ تِ پاییي تَدى یکی اص ایي سِ کیفیت هشتَط هی گشدد.تیشٍئی

چشخِ حذی هشتَط تِ دادُ ّای افشاد تذٍى گضاسش تیواسی )الف( ٍ  ۳است. تِ ّویي دلیل دس چشخِ حذی ػادی )هذل ضثیِ ساصی ضذُ( ضکل  T3َّسهَى  غلظتتیطتش اص  T4َّسهَى 

تا خظ چیي سثض ًطاى دادُ ضذُ است، قغش تضسگ دس جْت هحَس ػوَدی است ٍ قغش کَچک دس جْت افقی. اص هٌظشی  ۶)ج(، کِ دس ضکل  ۴)تیضی هحاسثِ ضذُ تا الگَسیتن( دس ضکل 
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هی ضَد. ایي تخص اص فشایٌذ یذ تشداسی دس کاسکشد ػادی تیشٍئیذ ًقطی اساسی داسد. یذ تشداسی هَلفِ ّای  T3هٌجش تِ تَلیذ  T4(، تا حزف یذ اص deiodinaseدیگش، ساصٍکاس یذ تشداسی )

 هی پشداصین. ۵ضکل دٍ گشٍُ ًاسالن تَصیف چشخِ ّای ضٌاسایی ضذُ دس دس اداهِ تِ  دیگشی ًیض داسد کِ هَسد تحث ایي هقالِ ًیست.

)خظ چیي سثض( تا قغش ّای افقی ٍ ػوَدی تضسگتش ًسثت تِ قغش ّای چشخِ حذی دادُ ّای تذٍى گضاسش تیواسی )خظ پش قشهض( ِ صَست یک تیضی ػوَدی گشٍُ اٍل تا چشخِ حذی ت

دس دیگش ساػات  T3  ٍT4ش اص تیطتشیي هقذاس ًشهال دس ساػات تقشیثا هطاتِ ٍ اًذاصُ تالات T3  ٍT4ّستٌذ. دس ایي گشٍُ ػولکشد غیش ػادی هشتَط تِ اًذاصُ پاییي تش اص کوتشیي هقذاس ًشهال 

پاییي تش اص )تیطتشیي فؼالیت سا دس تذى داسد، ایي ٍضؼیت  T3تقشیثا هطاتِ، دس عی فؼالیت سٍصاًِ هی تاضذ. ًتیجِ آى ػذم آساهص ٍ فؼالیت تذًی ًاهٌاسة است. دس هجوَع تِ ایي دلیل کِ 

ًسثت  T4هَجة افضایص غیش ػادی ٍصى  گشدد. تضسگتش تَدى داهٌِ هوکي است  (، ٍ تجشتِ کن کاسی تیشٍئیذ دس ایي ساػات تشای تذىدس ًیوی اص فؼالیت سٍصاًِ T3سغح ػادی تَدى غلظت 

هٌطاء چٌیي هطکلی دس یذ تشداسی هؼوَلا ًاضی اص  ت.دچاس هطکل اس)ساصٍکاس یذتشداسی(  T3تِ  T4هوکي است ًطاى دٌّذُ ایي تاضذ کِ تثذیل  ادادُ ّاص تشای ایي دستِ  T3تِ داهٌِ 

ًطاى هی سا  احتوال ٍجَد چٌیي پذیذُ ایػَاهلی هاًٌذ )ٍ ًِ هحذٍد تِ( ٍجَد ًَػی ػفًَت هَضؼی، ػفًَت سیستوی، اثشات جاًثی داسٍّا، ٍ یا سشعاى هی تاضذ. دادُ ّای دس دستشع 

  [، ایي کاسکشد تذ تیشٍئیذ تِ پاییي آهذى کیفیت کٌتشل تیشٍئیذ هشتَط هی گشدد.8ذگاُ کیفیت ًگش ]. تا فشض هٌاسة تَدى کیفیت هَاد اٍلیِ، اص دیدٌّذ

تا قغش افقی تسیاس تضسگتش ًسثت تِ قغش افقی، ٍ تا قغش ػوَدی  اًذکی کَچکتش ًسثت تِ چشخِ حذی دادُ ّای تذٍى )خظ ًقغِ سیاُ( گشٍُ دٍم تا چشخِ حذی تِ صَست یک تیضی افقی 

تیشٍکسیي دس  هی تاضذ. دس هقایسِ تا دادُ ّای تذٍى گضاسش تیواسی، دس ایي گشٍُ، ػولکشد غیش ػادی هشتَط تِ اًذاصُ تیطتش تش اص کوتشیي هقذاس ًشهال)خظ چیي سثض( ش تیواسی گضاس

تیطتشیي فؼالیت  T3آساهی ٍ فؼالیت تذًی ًاهٌاسة است. دس هجوَع تِ ایي دلیل کِ  ًا ،دس دیگش ساػات هطاتِ هی تاضذ. ًتیجِ آى T3ساػات هطاتِ ٍ اًذاصُ تالاتش اص تیطتشیي هقذاس ًشهال 

هَجة کاّص غیش ػادی ٍصى هی گشدد. هٌطاء هطکل ایي دستِ تِ هکاًیضم داخلی تیشٍئیذ هشتَط هی گشدد. تا فشض هٌاسة کیفیت هَاد  T3سا دس تذى داسد، ایي ٍضؼیت تالا تَدى داهٌِ 

 دس ایي ٍضؼیت، تیشٍئیذ ًَػی پشکاسی سا تشٍص هی دّذ. [، ایي کاسکشد تذ تیشٍئیذ تِ پاییي آهذى کیفیت هاضیي تیشٍئیذ هشتَط هی گشدد.8یت ًگش ]اٍلیِ، اص دیذگاُ کیف

 نتیجه گیری  -۴

دس ایي هقالِ تِ سٍضی تشای تذست چشخِ حذی تیشٍئیذ است. تا تَجِ تِ ػذم دستشسی تِ سیش صهاًی دادُ ّای هشتَط تِ تیشٍئیذ، سٍش ٌّذسی یکی اص هٌاسة تشیي سٍضْای دستیاتی تِ 

الف( چشخِ  :تیشٍئیذ اسائِ هی ضًَذ /غیش ًشهالٍیظگی ّای ٌّذسی صیش تشای چشخِ حذی ًشهال ،تِ کاس گشفتِ ضذُالگَسیتن تش اساع آٍسدى چشخِ حذی اص دادُ ّای ٍاقؼی پشداختین. 

صاٍیِ هیل ٍ اًذاصُ قغشّا هثیي ػادی هکاى، حذی ًشهال یک خن تستِ کَط است. ب( چشخِ حذی ًشهال تیشٍئیذ قاتل تقشیة تا یک تیضی است. ج( هطخصات ٌّذسی ایي تیضی هاًٌذ 

( تضسگ تَدى یا کَچک تَدى ۱: است ضشح صیشتِ هکاى، ٍ صاٍیِ هیل حذی،  تش اساع قغشّای چشخِتَدى یا غیش ػادی تَدى چشخِ حذی ّستٌذ. هطخصات حالت ّای غیش ػادی تیشٍئیذ 

ت عثیؼی تَلیذ َّسهَى تیشٍئیذ ٍ ػذم اجضای ٌّذسی چشخِ حذی تیشٍئیذ تِ هؼٌی تَلیذ َّسهَى کوتش/تیطتش اص حذ ًیاص دس هَقؼیت صهاًی هؼیي است. ایي پذیذُ تِ هؼٌی تغییش ساػ

( تغییش صاٍیِ هیل چشخِ حذی ۲ ( دٍس تَدى اص هکاى چشخِ حذی ػادی تیشٍئیذ هوکي است تِ هؼٌی کن کاسی دائوی ٍ یا پشکاسی دائوی تاضذ.۳است. تٌاسة صهاًی تا فؼالیت ّای تذى 

 ًطاى دٌّذُ ًَع تیواسی ٍ صهیٌِ ایجاد کٌٌذُ هطکل دس تیشٍئیذ است.
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             Abstract— Numerical simulations of the Thyroid model derived in our previous work, demonstrates a two dimensional projection 

of the Thyroid's normal behaviors on T3 -T4 plan, which reveals a convex curve called a limit cycle. This limit cycle is globally 

asymptotically stable and explains many aspects of dynamical behavior of Thyroid.  In this paper we identify these limit cycles in a real 

data set that consists of healthy and unhealthy data via numerical algorithms. The data set is collected based on standard lab procedures and 

consists of various features for people that do and do not have thyroid related illnesses.  The second category mostly consists of hyper-hop 

thyroid illnesses. Comparing the limit cycles of these two categories we have deduced the reasoning behind these illnesses in terms of 

thyroid’s internal machinery or deiodinase inhibition. 
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