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چکیده
g1قطبیدهنوترونساختارتابعمقالهایندر

𝑛3هستهدرHeبرتحلیلیروشیکوگرفتهقراربررسیمورد
g1برایلاپلاستبدیلاساس

𝑛تملاحظاوهانوکلئونفرمیحرکتقبیلازایهستهتصحیحات.گرددمیارائه
گروهوSMCتجربیهایدادهباحاصلعددینتایجوشدهلحاظ3Heقطبیدهساختارتابعدربستگیانرژی

تابعکهاستآنپژوهشایندررفتهبکارتحلیلیروشمزیت.استشدهمقایسهHERMESهمکاران
.کرداستخراج3Heقطبیدههستهساختارتابعازمستقیمطوربهتوانمیرانوتروناسپینیساختار

نتایجبررسیوبحث
بهباتوجه،مکردیمحاسبهلاپلاستبدیلروشازاستفادهبارانوتروناسپینیساختارتابعقبل،بخشدر

وهانوکلئونیقطبیدهساختارتوابعحسببردرهمیدگیچارچوبدر3Heقطبیدهساختارتابع(۱)معادله
بهرهمیدگیدانتگراللاپلاس،تکنیکازاستفادهباسپس.شدبیاننوریمخروطحرکتاندازهتوزیعتوابع
دربانابراینب.کنیمحلنوتروناسپینیساختارتابعبرایآنراتوانیممیکهیافتکاهشجبریمعادلهیک

-میهاوننوکلئنوریمخروطحرکتاندازهتوزیعتوابعهمچنینوهلیموپروتونساختارتابعداشتندست

.آوریمدستبهرانوترونساختارتابعتوانیم
تابعایبرعددینتایج.پردازیممیتجربیدادهایباآنهامقایسهومحاسباتازبرخیعددیارزیابیبهحال

ساختارتابعکهکنیممیملاحظهابتدادر.استشدهدادهنمایش۳و۲شکلدرنوتروناسپینیساختار
موضوعایندلیل.استبرابرآزادنوترونساختارتابعبادرهمیدگیانتگرالازآمدهدستبهنوتروناسپینی

درههستبستگیانرژیواستکوچکبسیارهلیمهستهداخلدرهانوکلئونفرمیحرکتکهاستآن
رانشاننوترونساختارقطبیدهتابععددینتایج۳و۲شکلدر.باشدمیپوشیچشمقابلاولمرتبهتقریب

HERMESSهمکارانگروهآزمایشگاهیدادهایباخوبیهمخوانیکهدهدمی SMCو[4] وجود[5]
رمقادیداراینوتروناسپینیساختارتابعکهکنیممیمشاهده۳و۲شکلازازهمانطوریکههمچنین.دارد

تشکیلهاگلئونودریاهایکورک،(udd)ظرفیتهایکوارکازنوترونکهکنیممییادآوری.استمنفی
هایکوارکهمهسهم𝑆𝑈(3)تقارنفرضبادیگرطرفازواستمنفی𝑑,𝑠هایکوارکسهمواستشده
کهدآیمیبدستدریاوظرفیتهایکوارکسهمجمعازکلاسپینیساختارتابع.استبرابرهمبادریا

.آیدمیدستبهمنفیمقدار

مقدمه
یاسپینساختارتابعمطالعهبرایابزارمهمیقطبیدههایهدفازالکترون ها(DIS)عمیقناکشسانپراکندگی

رایبنظریهایتحلیلهمراهبهبسیاریتجربیتحقیقاتاخیر،سالهایطولدر.باشدمیهاهستهوهانوکلئون
توابعهمچنینو(PPDFs)قطبیدههایپارتونتوزیعتوابعو(PDFs)قطبیدهغیرپارتونیتوزیعتوابعتعیین

هایلتحلیپدیدارشناختیهایجنبهحیثازتجربی،پژوهشهایموازاتبه.استشدهانجامایهستهساختار
ابعتودقیقتعیینبرایتحقیقاتیهایگروهتوسطNLO))بالاترمراتبو(LO)اولمرتبهتقریبدرمختلفی

کیدرپارتونچگالیبرایمناسبپارامتریمعمولاهاپژوهشایناغلبدر.استشدهانجامهاپارتونتوزیع
ازفادهاستباسپسواستشدهمفروض(شدهمنتقلحرکتاندازهمربعوبیورکنپارامتر)Q2وxمعینمقدار

(JLAB)جفرسونآزمایشگاهدر.استشدهدادهتحولQ2وxمقادیرسایردرDGLAPتحولمعادلات
نوکلئونقطبیدهساختارتوابعاستخراجو3Heاسپینیساختارتوابعگیریاندازهبرایایگستردههایتلاش

آزادهاینوکلئونباایهستهاثراتوجودخاطربههستهدرشدهواقعهاینوکلئونخواص.استگرفتهانجامها
آزادضایفدرشدهمشاهدهمواردبااساساًمقیدپارتونیتوزیعتوابعاستخراجبنابراینواست،متفاوتکاملا

درهائوننوکلفرمیحرکتای،هستهبستگیانرژیاسپینی،واقطبشدلیلبهعمدهسهم.هستندمتفاوت
زابرخی.باشدمیایضدسایهوایهستهایسایهاثراتهمچنینوغیرنوکلئونیآزادیدرجاتوجودهسته،

مقابل،در.دارنداهمیتxکوچکبسیارمقادیردرفقط(ایسایهضدوایسایهاثراتمثلا)ایهستهتصحیحات
xمقادیربازهتمامیدرایهستهبستگیانر ژیهمچنینوهانوکلئونفرمیحرکتاسپینی،واقطبشمثلاثراتی

حسببر3Heقطبیدهساختارتابعآوردنبدستبرایلاپلاستبدیلازمقالهاینرد.هستنداهمیتدارای
.آوریممیدستبههانوکلئوناسپینیساختارتوابع

روششرح
هاینوکلئونقطبیدهساختارتوابعازدرهمیدگیصورتبهتوانمیرا3Heساختارتابعتصویر،ترینسادهدر

.نوشتآنهانوریمخروطحرکتاندازهتوزیعتابعبادهندهتشکیل

𝑔1
3He 𝑥, 𝑄2 =  

𝑥

3
𝑑𝑦

𝑦
𝛥𝑓  𝑝 3He  𝑥 𝑦 𝑔1

𝑝
 𝑥 𝑦 , 𝑄2 + (۱)

𝛥𝑓  𝑛 3He  𝑥 𝑦 𝑔1
𝑛  𝑥 𝑦 , 𝑄2

𝑥متغییرتغییرازاستفادهبا = 𝑒−𝑣لاپلاستبدیلو𝑓(𝑠) =  0
∞

𝑑𝑥 𝐹 𝑥 𝑒−𝑠𝑥صورتبهرابالامعادله
.کنیممیبازنویسیزیر

(۲)𝑔3He 𝑠,𝑄2 = 𝛥𝑓𝑓𝑝 𝑠 𝑔𝑔𝑝 𝑠,𝑄2 + 𝛥𝑓𝑓𝑛 𝑠 𝑔𝑔𝑛 𝑠,𝑄2

:آوریمدستبهرا𝑔𝑔𝑛جبریمعادلهتوانیمبالا،مییمعادلهکردنمرتباب

(۳)𝑔𝑔𝑛 𝑠,𝑄2 =
𝑔3He 𝑠,𝑄2 −𝛥𝑓𝑓𝑝 𝑠 𝑔𝑔𝑝 𝑠,𝑄2
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sفضایدرمحاسباتیچنینکهآنجاییاز.باشدمیلاپلاسفضایدررانوتروناسپینیساختارتابعبالاعبارت

دربا.گردیممیبازمعمولیفضایبهمعکوسلاپلاستبدیلازبااستفادهبنابرایناست،طولانیودشواربسیار
بهراروننوتساختارتابعتوانیممیها،نوکلئوننوریمخروطتوریعتابعوپروتونساختارتابعداشتندست

.آوریممیبدستزیرصورت

(۴) 𝑔1
𝑛 𝑣; 𝑄2 =  𝑑𝑤[  ℎ 𝑤 𝑔1

3He 𝑤,𝑄2 +  𝑗 𝑤 𝑔1
p

𝑤,𝑄2 ]

[1]زیربصورت3Heهستهاسپینیساختارتابعپارامتربندیبا

(۵)𝑔1
3He 𝑥,𝑄2 = 𝐴 + 𝐵𝑥 + 𝐶𝑥2(1 −

1

𝑄2)

مخروطتوزیعتوابعهمچنین.[2]استشدهپارامتربندیQ2وxمقادیرحسببرپروتونقطبیدهساختارتابع
فرمی،رکتحقبیلازایهستهتصحیحاتگرفتننظردرباشدهپارامتربندیصورتبههانوکلئونقطبیدهنوری
.[3]استشدهبیاناسپینیواقطبشوبستگیانرژی
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𝑄2در 3Heتابع ساختار قطبیده : ۱شکل 

= 3 𝐺𝑒𝑉2و مقایسه با دادهای تجربی
𝑄2نوترون در ساختار قطبیده تابع : ۲شکل 

= ۲ 𝐺𝑒𝑉2و مقایسه با دادهای تجربی

Q2تابع ساختار قطبیده نوترون در : ۳شکل  = ۵ GeV2 و مقایسه
با دادهای آزمایشگاهی تجربی


